Yuupepauter y beorpany
Enextporexuuuxu dakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Hpeamer: [Togobnoct TemMe W xamgupaTkume Maje BykacoBuh, wMacrtep uWHXemepa
eNeKTPOTeXHUKE U pauyHApCTBA, 33 U3pamy JOKTOpCKe AHcepTaluje Moj Ha3uBoM ,llobosplname
nepdopmMarcH mporpamMa KopuinhemeM AeTUMHYHO KOHTEKCTHO OCETIBUBUX MPoduIa‘,

Onnyxom 409/25-2 6p. ox 14.03.2023. rogune, ¥MeHOBaHKU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy
110J106HOCTH TeMe ¥ KaHauIaTkue Maje Bykacosull, 3a u3pany JOKTOpCKe AUCEpTALUjE U HAyYHE
3acHOBaHOCTH Teme ,llo6obmame nepdopmancn nporpama kopumhemeM JTeJHMHYHO
KOHTEKCTHO oceT/bnBHX npoduiaa“ (eur. Improving Program Performance with Partially
Context-Sensitive Profiles)

Ha ocHoBy mMarepujana npuioxeHor y3 3axres kaujauaara, [lomMucuja nogaocu cienehn

N3IBEIMTAJ

1. Hopaun o kanauary

1.1. buorpadexu nogai

Maja BykacoBuh je pohera 25.05.1993. romune y beorpagy. OCHOBHY IIKOJNy 3aBpLIma je Y
beorpajy, kao hax rermepanmje u Hocunan jguruiome Byk Kapanuh. Hakon Tora 3aBpiuasa lesery
rumHasujy ,Muxauno IlerpoBuh — Amac”, takohe y beorpany xao Hocunay Bykose aumiome.
Toxom 1IKOMTOBaWka OcBajaja je Harpaae Ha TaKMHYEHHMa W3 MaTeMaTHKe, (pU3MKe, CPHCKOr H
EHITIECKOT je3UKa.

Ha Enexrporexunuxu ¢axynrer ynucana ce mxoncke 2012/2013. ronune Ha Opceky 3a
codrepcko umxewmeperso. Jumiomupana je 11.07.2016. romune ca npoceuydoM oueHoMm 9.98.
JlunnoMcky pajl Mo Ha3suBOM ,,Hampegnu reHepaTop MporpaMcKOr KoJa 3a MAallMHE CTamba Ha
jesuxy UML™ onOpanuna je ca ouenom 10. HakoH OCHOBHHX CTyAHja ymucajga je MacTep
akajaemcke cryauje y mkonckoj 2016/2017. roaman. Macrep pan noj HazusoM ,,CHMyJIaTop
BEKTOPCKOT ITpollecopa ca TPEAMKaTCKUM HM3BplUaBamkeM y BHIIe Tpaxa™ ojgdpaHuia je 2017.
roauue ca onenoM 10. [Ipoceuna oneHa 3aBprreHux mMactep axajgemckux cryauja je 10.00.

Joxropcke cryauje ynucata je 2017. romune Ha EjexTpoTeXHHUKoM (akynaTeTy y
bBeorpany wa moayny Codreepcko mmxkemepeTBo. [lonmoxuna je cse uenure ca oueHom 10 u
octeapuia 120 ECIIb. V ucrpaxusaukom pagy yeMepHia ¢e Ka IporpaMCckiM [IPeBOAHOLHNMA, Ca
roceOHUM HarlackoM Ha ONTHMH3alje TOKOM MpeBofema mporpama. O6jaBuna je 9 pagosa Ha
cTpaHuM ¥ gomaliuM koH(pepeHIHjama Kao | jejian paja y JoMahem gacomucy. YdecTBOBaja je Ha
meljynapoaaom ISSES mpojexry, yeTupu mpojekta MuHucTapeTBa Hayke, TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja 1
WHOBaLM]a, Kao u npojexty Muosauonor gouaa ,,CoCos.ai.




Tokom crynmja pamuna je Ha npaxcama y ¢upmama SOL u Kudos w Guna ykjpydeHa Ha
HEKONIMKO mpojekara komnanuje Nordeus. lkomcke 2013/2014. romwme mnpuxibyduaa ce
AEMOHCTPATOPCKOM TUMY Ha Karempu 3a paqyHapcKy TEXHUKY H HH(OPMATHKY, & HELITO KACHHU]E U
na Karenpu 3a npuMemeHy MaTeMaTHKY.

Ha Karenpu 3a pauynapcky texuuxy u uHdopmatuky je samocieHa ox 2016. romumme,
Hajlipe Kao capaJHUK y HACTaBH, a MOTOM Ka0 ACHCTEHT. TPEHYTHO je aHTaKOBAHA HA LIECT
IpeaMeTa Koju ce M3BOJE Ha CTyuujcknM mporpamuma COoGTBEPCKO HHKERwEPCTBO H PauyHapcka
TEXHHKa B HH(POPMATHKA.

Peuensupana je pagose Ha kou(epenimjama TELFOR u ETRAN. Ox 2018. romuue
aHraxxoBaHa je xao ucrpaxusad y Gpupmu Oracle Labs. KoayTop je Tpu HacTaBHa MaTepujana u3
00JIacTH 3alUTHTE MOJATAKA.

1.2. Creueno HAYYHO-HCTPaXKUBAYKO HCKYCTBO

Maja BykacoBuh je y cBOM HCTpaskHBauKoM paay noxasana noceGHO HHTEpECOBAE 3a 0BIACT
NPOTpaMCKUX TPEeBOJUIIALA, Ca [OCEOHHMM HarjackoM Ha ONTHMH3audje TOKOM IpeBohersa
nporpama.

Ymucana je moxropcke crynmje mkosicke 2017/2018. rommue ma momyny CodTsepcko
MHJKEHBEPCTBO W Y JIOCAAIIbeM TOKY NOKTOpckuX crynuja octBapuia 120 ECIIB. Cse ucmute
npenpuheHe CTYAHjCKHM IPOTpaMOM MMONOXWIA je ca npoceyHoM omeHoMm 10,00, Crmcax
ITONIOKEHNX UCIIHTa 1aT je y cieneho] Tabenu:

Hasus npeamera Ouena | ECIIb | laTym
noJarama
Cenzopcke Mpexe 10 9 22.02.2021.
MynTunponecopeku cucremu 10 9 09.02.2018.
OnabpaHa ornapsba U3 MporpaMckux npesounana | 10 9 19.09.2018.
Pa3Boj muxponpouecopekor codraepa 10 9 06.07.2021.
CHUrypHOCT 1 3alUTHTA PAYYHAPCKUX CHCTEMA 10 9 18.01.2018.
YBOJL Yy HAYYHU pajl 10 6 24.09.2021.
MHuTepHeT mporpamupatbe 10 9 28.09.2020.
MynTHMeaMjaITHE CHCTEeMH — oJtabpana IoTIaB/ba 10 9 13.02.2019.
[IpuHLIUIHN TPOTPAMCKHX je3HKa 10 9 24.09.2021.
Bemrauka uaTenMreHUja M €KCIEPTCKH CHCTEMH 10 9 08.02.2020.

Kannunarkuma je nenynuna u cee obaBese HpeIBiljeHe HACTABHUM IIAHOM M IIPOrPAMOM
Aoktopekux cryauja: Crymujexn uctpaxusadky paz 1 (15 ECIIB), Cryanjcku neTpaxuBadky paf
[T (15 ECIIB) u Hayuno crpyunu pan (3 ECIIB).

Jocananimy pesynraTi KaHAMAaTKHIbEe IPUKa3aHy Cy Kpo3 Buiie nybnukauuja y gomahum
W MelyHapoaHuM dacomucHMa u MehyHapoIHUM KoH(pepeHnujama. Y jajbeM TEKCTY HABEJEH je
criMeak nmybaukauuja Ha kojuma je Maja Bykacosuh koayrtop:

Panosu y nomahum vaconuenma (MS0):
I. Vukasovi¢ M., Veselinovi¢ B., Stanisavljevi¢ Z., Design and Implementation of
Configurable System for Managing X509 Certificates, TELFOR JOURNAL, ISSN 1821-
3251, Vol. 10, No. 2, pp. 102-107, Dec 2018, (M52), DOI: 10.5937/telfor1 802102V
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Pajosu Ha MelyHapOIHUM xoudpepeHurjama (M30):

I

bo

Stanisavljevi¢ 7., Walter B.. Vukasovic M., Todosijevic A., Labedzki M., Wolski M.,
GEANT Software Maturity Model, TELFOR 2018, Belgrade, Electronic ISBN 978-1-5090-
0054-8, pp. 691-694, Nov 2018, (M33). DOL: 10.1109/TELFOR.2018.8611887

Vukasovié M., Miladinovi¢ D., Milakovi¢ A., Vuleti¢ P.. Stanisavljevi¢ 7., Programming
Applications Suitable for Secure Multiparty Computation Based on Trusted FExecution
Environments, TELFOR 2022, pp. 1-4. Belgrade, Nov, 2022.

Panoru Ha fomahum xondepenumjama (M60):

1.

0.

[lexynapau T., Xaguh @., Ty6uh C., Byxacosuh M., Cogpmeep 3a yuerve u mecmupdroe
SOL jesuxa, 36opuuk panosa 28. nayune kondepenunje "YU INFO 2022", UupopmanoHo
apymrso Cpbuje, Komaonnk, Cpbuja, mapt 2022.

Kuexesuli b., Bykacopuh M., Jlpamkosuh [I., Pewasaroe npobrema nponandaicersd
nomnynoz nooepaga, 36opaux pajgosa 27. xoupepenumje "YU INFO 20217, pp. 42-47,
Wnpopmaunono apymrso Cpouje, Komaonuk, Cpbuja, mapt 2021.

Hpaucosih /1., [lunuosuh J., Mujauiosuh J1., Bykacosuh M., Jouoruh B., Munaxosuh A..
[Ipeosubaive yenexa cmyoenama  cnyoujekoe npozpand  Copmeepcko  unoicerbepemeo
mexnuKaMa  Mawuncko?  yaeiba, 36opuuk  pagosa kongepernmje "JY MHOO 20207,
Wrdopmariono apyurso Cpbuje, Konaonnk, Cpouja, mapr 2020

Bykacosnh. M., Becenuuosuh. b., Cranucaisenuh, XK. Paseoj konghueypaduanoe cuemena
sa pad ca X509 cepmucpuramuma, TEJIDOP 2017, pp. 870-879, beorpan, rosemOap 2017.
Deldev S., Vukasovi¢ M., Dragkovi¢ D., Radojevi¢ D., Jankovi¢ M., Bajec M., Nikoli¢ B.,
Testing  artificial intelligence  knowledge —with interactive web  system, 24th
Telecommunications Forum "TELFOR 2016", IEEE Serbia & Montenegro, beorpan,
Cpbuja, Nov, 2016.

DOI: 10.1109/TELFOR.2016.7818922

Bykacosuh M., Muhosuh M., Pajenxosuh V., Jouosuh B., Hpauxosuh [., [pumena
gupmMyenHe CMeApHOCIU Y OKGUPY MeOUYUHCKUX Mpemmand, 23. xouQepenuuja "JY MHOO
2017", pp. 105-110, Mudopmarmono apymrso Cpuje, Konaonnk, Cpbuja, MapT 2017.
ISBN: 978-86-85525-20-9

Hpawxosuh [l., Muhosuh M., Panenxosuh V., Bykacosuh M., Henues C., Jorosuh B.,
Wywrpan K., Huxomuh b.. Peanusayuja eeO cucmema 3a ynpuasmbdroe u HAO2Ne e
copmeeperux  npojexama, 23, xondpepenimja  "JY  MHOO 2017", pp. 99-104,
Wagopmamuono apymrso Cpbuje, Konaonnk, Cpbuja, mapr 2017. ISBN: 978-86-85525-
20-9

Jlasa 29. mapra 2023. roauue, KapaunnaTkumba Maja Bykacosuh je Ha EneKTpoTeXHAIKOM

(l)'cll(yJ'ITGTy yHI/IBepSHTeTa Y Beorpaﬂy YCMCHO IloJiarajia HCIIMT O HO}IO6HOCTI/I HPEIOKEHE TEMC
HOKTOPCKE micepTauH‘je U KaHaugara (,ZIOI(TO]I)CKPI I/ICHI'IT), Hnpexn KOMI’ICI/IjOM y cacTaBy.

e Jyp Muno Tomamesuli, pemosHy mpodecop, YHHBEP3UTET beorpany -
EnexrpoTexHUUKH (PaKyITeT,

o 1p Munena Byjomesuh Jannunh, BaupeaHn npodecop, YHHBEP3HTET y beorpany -
MaremaTHUKH QaKyyiTeT,

o Jip Kocra JosawoBuh, Bampennu npodecop, YHHBEP3UTET Y beorpany
EsnextporexHnaxu (aKynTerT.

Ha jaBHoj ycMenoj onOpanu mpemioxene Teme Komucuja je KaHAHATKHIBY OLCHHIA

OLICHOM 3a40BOJ/bHIIA.
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1.3, Onena nog00H0CTH KaHAUaaTa 3a pajl Ha NpEUIOKEHO] TEMU

KoMicHja je pasMOTpuiIa CBE MPETXOAHO HABEACHE pesyiTare JOCAjaUIiber pajia KaHAHAaTKHIEe
Maje Bykacosuh, y3umajyhu y 063up IONOXKEHE MCIUTE U CTPYUHE obaBe3e TOKOM JIOKTOPCKHX
cTyamja, yCremny og0pany TeMe JA0KTOPCKe ppcepranije W 10 caja o0jaB/beHe Hay'IHE PajoBe Y
4ACOMHMCHMA M HA HAYIHO-CTPYYHHM CKYyITOBHMA, YMME j¢ KaHJHJaTKHEba rokasana ja je crexia
HEOTIXOJHO HCKYCTBO 3a CAMOCTallaH HayuHO-MCTpaXWBa“uKu pal. Komucuja cmatpa na je
KAHIHIATKAERA CIIOCOOHA 18 TOKOM M3paje JOKTOPCKe JIMCEPTALM]e OCTBAPH PE3ylITaTe, KOjH MOTy
GUTH IPHKA3aHH M BEPUQHKOBAHK OJl CTpaHe MelyHaposiHe HaydHe sajenuuue. Komucuja je
yIBpAMIA Ja KaHanzarkuma Maja Bykacosuh ncmymasa CBe notpebHe U (hopMmanHe YCIOBE Aa

[IPUCTYTIH H3pajly JOKTOPCKE AUCEpTALHje Ha IPEIUIOIKEHO] TEMH.
2. [Ipeamer U ML HCTPAKUBAILA

Komruiaiuja, Tj. IIpeBoljerse H3BOPHOI MPOIPaMCKOr KOJA y M3BPIIHH KOX C€, y KOHTCKCTY
[pOrpaMCKOr je3uka JaBa H IPYTHX je3uka KOjH ce 3aCHMBAjy HA W3BPIIABABY KOpHUINCHEM
BHPTYETHHX MallMHA, HasuBa npepoljerbe MPe BPEMEHa H3BpIIABAILA (eur. ahead-of-time
compilation, cxp. AOT). Toxom npepohera HporpaMa CIpoOBOAM CE HU3 OITUMHU3AIK]a KaKo On
reHepucaHH W3BPUIHE KOoA Ouo mTo edukacHujn. Muore ONTHMHE3AIMjE NOMYT AYITMKALK]e
nyresa (eur. path-duplication), JeBUPTYeNu3aluje NoTUMOPPHUX M03UBA, aJloKanuje perucrapa
(ewr. register allocation), w3pBajama (yHKUH)ja (CHT. function outlining), yrpahupama Tena
dynxumja (eur. function inlining) 1, 2] xao n GPOjHEX ONTHMH3ALMja METIbU OClabajy ¢e Ha
nHQopMaLje 0 u3BpLIABakLY Tporpama koju ce npesou. Kako cy 0Be uH(pOpMaLHje JOCTYITHE TeK
y TOKY MH3BplIaBama mporpama, Tokom AOT npeBoljerba MOTY Ce KOPHCTHTH HCK/bYIHBO
uH(pOpMaLKje © MPETXOJIHMM H3BPILIABAMMMA 33 HCTH HIH CIMYaH IpOTpaM [3, 4, 5]. Ose
uHpopMaLmje ce Ha3uBajy Npohuy, a NOOH]eHe Cy MPOLECOM KOjU Ce Ha3uBa MPOMUIHCALE (CHT.
profiling). MeTpiuki Nojauy KOJH ce Hajase y MporMMa MOBE3aHH Cy ¢a KOHTEKCTOM Y
TPOIPAMCKOM KOJTY, 8 KOHTEKCT MO/JPpasyMeBa HH3 Of jenHe WM BUIIE JOKAIMja Y KOy Koje ce
najaze Ha CTEKy [03uBa (YHKLMja Y TPEHYTKY Kaja je pousl MPUKYIIBEH. Y 3aBHCHOCTH Ol
6poja noKalUja y OBOM HH3Y, KOHTEKCT MOYKE OHTH MArbe /M BULLC MPELH3aH, [1a CE IIpeMa OBOM
KpUTepHjyMy NMpoQUIM MOTY KATETOPH30BATH KA0 KOHTEKCTHO OCET/BHBH WI HEOCCTHHBH. Y
CJlydajy KOHTEKCTHO HEOCET/BMBHX MPOQHIA, KOHTEKCT CaapiKi HCKIbYUHBO aadGopManmjy o
MO3ULMJH Y OKBUPY (DYHKLHjE ca BpXa NPOrpamCcKor crexa. KOHTEKCTHO OCETJHHBH HPOQHIHA Y
omiITeM ciryuajy caapike nnpopmaiuje o sehem 6pojy foKangja Ha cteky ysumajyhu y o63up
nosuBaoue (yHKUHje ca Bpxa creka. Kopuuhemem KOHTEKCTHO OCETIBUBHX npoduna moryhe je
NpeLr3HInje KopenucaTy MeTpHKe ca CTBApHOM NOKALMJOM Y TIpOTpaMy.

[penmer paja je JeTeKImja YecTO M3BPLIABAHMX NEJI0BA KOIA (enr. hot-code detection),
usMeHa pacropena npesohemsa (enr. compilation scheduling) w oNTUMH3ALMja FHJIAJHOBAIbA
(pyukuuja, ca noceOHMM HATIACKOM Ha yrmotpeby npoduia paau nobospliama OMIyKa Koje ce
JIOHOCE Y OKBHpPY OBE ONTHMHU3anuje. BehuHa npesoauniana oclatba ¢e Ha OIITHMHM3AIUjE Y OKBUPY
dyuxumja (intraprocedural optimizations) [0, 7, 8] mTo mpencTABIA MOTUBALM]Y 38 CTABIbAMLE
doxyca uCTpaxKHBara Ha OBE OONACTH. OnTEMHE3ALH]a HHJIAjHOBAIbA [OJPa3yMeBa yrpahuBare
Tena mosBaHe (yHKIHje HA MECTO I[03MBA M THME CIMMMHMIIE TPOIIKOBE CAMOI IO3MEd, a
oMoryhasa ONTHMH30Bambe yrpaeHor Koia Ha OCHOBY noxanuje yrpahjuama, OcuM TOTa, OB
onTuMu3anija aupextHo rosehasa Tena QyHKuuja y Kojuma je jouio fo yrpabiBama Koja H,
caMum THM, OTBapa MoryhHoct 3a Buie onTHMu3anija. Ca Jpyre CTPaHe IPEBCIMKO Kopuiheme
oBe oNTHMM3ALMje JOBOAM [0 noBehama TreHepucaHor Koja, ma ce Mopa  CHpOBOIMTH
KOHTpO/MCano. 3HauajaH Opoj pasiuuUTHX XEYPUCTHUKHX PCLICHa OITUMHU3AIHje UHJIAJHOBALA
CIIPOBOJIM AHANM3Y HA OCHOBY MPOIEH-EHE LeHe H Jo0HTKa (enr. cost-benefit analysis) TPAIAKOM
cBaKe 3aMeHe MO3MBa (PYHKIWje beHuM Tenom (1, 2, 9. 10, 11, 12, 13, 14]. Hexu MHJIaJHEPH CE
ocrarbajy Ha crariuke WHQOpMAiMje TPHIMKOM JOHOMUIEHA OBHX OUIYKA, &, HIAK, sehina

MOJIEPHMX  MHJIAjHEpa OCjiara Ce Ha  JAMHAMHYKH pobujene nojarke nomyT (peKBEHLM]E




M3BPILIABALA JIEN0BA KOJla WK JMHAMHEYKOT pa3peliaBamba THIIOBA 3a BUPTYC/IHE ITO3HBE $yHKTIHjA.
JleTekija 4eCTO M3BPIIABAHOT KOZA j¢ O IOCeOHOr 3Haugja 3a HCIPaBHY ymotpely Oyuera
ONTHMH3ALH]A jep OH, Y CYNPOTHOM, ONTHMH3ALHMOHH HANOPH OUIIM YTOXKEHH y KO KOJH C€ HE
W3BpLIABA YECTO, A OH PEKHjCKH TPOLIKOBH CIpoBolersa ONTHMU3ALMja TPEeBasHIIa3HH KOPHCT
n00HjeHy FPHXOBOM HPUMEHOM.

Lum pana je passoj ¥ umMIivieMeHTanuja anropurvma 3a AOT npesoaunan KOjH HA OCHOBY
JETHMHYHO KOHTEKCTHO OCET/BHBIX Npoduia oMoryhasa aetexuyjy u 60Jby ONTHMH3ALI]Y HECTO
W3BpLIABANMX JeNOBa Koja 0Oe3 sHauajuor ysehama remepucanor xofa. [la 0¥ OBO IIOCTHUIAO,
noTpebHo je Ja aqropuTaM Ha MOrOiaH HAuMH H3MCHH PeoCiieq npeBolerma U OJUIyKe Koje ce
JOHOCE TOKOM OITHMM3aIMje WHiajHOBama. Harnacax paga he Outn Ha UMIIEMEHTAIY] U
pasBHjEHOT aJIrOpUTMa 3a peBonunail Native Image y OKBUPY GraalVM exocuctema y3 MoryhnocTt
npusarol)aBama IpyruM IPEeBOAHOIEMA KOjH Pajie 10 UCTOj NapaJurMi U Hajl HCTHM VI CITHIHEM
(popMaTOM yJazHHX IOJaTaKa.

Y oKBUpY HCTpa)kuBama Ouhe KopuIheHM [eMMMHYHO KOHTEKCTHO OCCTIBHBH POQHIIH.
buxoBa ynoTpeba mpencraBiba jeJaH OF HauHHA 33 MOCTU3AIbE KOMIPOMHCA usmehy Behe
[peLr3HoCTH IpodHIa U NeHe poleca npopmucamwa [8, 15, 16, 17, 18]. Osaxsu 1podunu Mory
ce eukacHO TPHKYIMUTH y oksupy GraalVM exocucTeMa JMPEKTHO Ha OCHOBY rpadoscke
melypenpesentanuje npeBojnona. Epamyanmja pesyirara HMIIEMEHTHPAHOI alrOPHTMa Ouhe
cripoBesieHa Hajl TecToBuMa (eHr. benchmarks) w3 ckynosa Renaissance [19], DaCapo [20] u
Scalabench [21].

3Hauaj HCTpaXMBaKa Orjiela Ce y AMPEKTHHM MPAKTHUHMM HPHMEHaMa pelicha Koje he
6UTH pasBUjeHo B uMIUIeMEHTHpaHo. Hamme, BpeMe H3BpLuaBamba IporpamMa cMatpa ce JeIHHM 01
OCHOBHMX MoKa3aTesba nepopmarcy Iporpama U yBeK J€ OJf YJATHMATHBHE BaXKHOCTH Jia C€ OHO
WTo BHile cMami. Ca Jpyre CTpaHe, B&XHO je M Ja IPUMEHa ONTHMH3auuja He y3poKyje
npetepano noseliame reHepUcaHor Kola HMajyhu y BHIY /@ j€ ¥ MEMOpHja KPUTHHaH pecype y
MHOrMM cucTeMuma. Ynampeliese mepdopmancu mporpama IPEeBEJICHUX TPe H3BpIIaBarba
[IPYMEHOM HOBE TEXHHKE [MpeBohema, koja moampukyje perociaen npeoljerba U KOPHCTH
ACTMMUYHO KOHTEKCTHO OCETJBHBE Tpouie ga OM [OTIOMOrVA ONTHMH3ALM]Y WHIAJHOBAKA,
3gauajno je jep he ynanpeauTn neppopmance rmporpama y3 3aHemapbHBO yBehamwe renepucaHor
xofa. O 3Hauajy TeMe FOBOPH M UMIEHHLA Jia Je OBO BeoMa akTHBHA ¥ KOMIICTUTHBHA obnacr u j1a
1ocToje OpojHA HCTPKHBAEKA Ca MCTHM [HJ/BEM O HeMy CBEIOYH H BEJIHKH 6poj pedepenuu
IPUKYIIJBCHUX Y TPUIIPEMH OBE TEME.

Hexe oa najpeseBanTHHjHX ped)epeHIH H3 0OTBOPEHE JIUTEPATYPE Y BE3H €A TE30M CY:
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3. Houaszue xunorese




[ToslazHe XUIOTE3E OBOT UCTPAXKHBAHA 3aCHUBA]Y €€ HAa BULIEIOAUIIILEM HCKYCTBY KaHIUMIATKILE Y
pafy ca npoayKiuoHuM exocucteMoM Graal VM. OcnoBHe XHIIOTE3E CY!

e [lorpebupt mpoduip ce MOry epUKacHO NPHKYIUTH HM3BPINABAEM HAMEHCKH IIPEBEACHOT
U3BPILHOT KOJIA.

e [lpopunmn campxe uHpopMamwje O (PEKBEHLWjH H3BPLIABAEKA [€10BAa KoJa Koju Cy
MASHTH(UKOBAHKE HHU30M JOBOJbHE JIy)KHHE JTOKALH]a ca [1POrpaMCKor ¢TeKa 3a0esIeKeHnX Y
MOMEHTY TIPUKYI/barba IpoQuila.

e lako cy rnosesaHd KOHTEKCTH MaplLiujalti 1 He caapike KOMILIETHY HHQOpPMaLujy O MO3ULHAjH
y KOy, 3axBajbyjyNu TEXHHLY PHKYIUbAka NPOQHIA METPHKE CalpKaHe y mpopuinma cy
penu3He.

e Ha OCHOBY NMOTIYHHX KOHTEKCTA M [IOBE3aHHX METPUKa y mpopuanma moryhe je MmperusHo
OJIpENUTH (PPEKBEHLIM]y OIIO KOjer 031Ba Heke (PYyHKIHjE Y KOALY.

e JleNMMUYHO KOHTEKCTHO OCETJ/bHBE Mpoduie je Moryhe anpoKCHMAaTHBHO €KCIAHIOBATH TaKO
Jla M3pauyHaTe MeTpuke Oymy NpUOIHIKHO jelHake BpeaHocTHMa Koje Ou cTBapHO Omie
W3MEPEHE Y CIIyuajy IPHKYILbambha JIY)KHX KOHTEKCTA.

e Fkcrmammosane IETUMHYHO KOHTEKCTHO oceT/piBe mnpoduie je Moryhe rpymucate u
(unTpEpaTH TAKO A8 allpOKCUMHUPA]y PyIe YeCTO H3BPIIABAHNX JIEN0Ba KOAA.

e Moryhe je mpoMeHHTH pefociie]l NpeBolema Tako Jla ce ia MPeTHOCT AeN0oBHMa KoJda Koju ce
YECTO H3BPILIABA]Y.

e Moryhe je u3MeHMTH aqropuTaM 3a HPHMEHY ONTHMH3ALMIE HMHJIQJHOBaka Tako Ja ce
(paBopu3yjy anpOKCHMHUPAHH KOHTEKCTH KOjH “MOJENY]y” 4eCTO H3BpLIaBaHe AETOBE KOAA

4. Hayune MeToae HCTPAYKHBALA

Y oBoM pafy je npuaseljeHa nprMeHa BUIlle MCTPKMBAUKKHX MeToMa. Ha noderky ucrpaxuBarmba
6uhe u3BpIeHa erasbHa eBanyauuja rocrojehe meme npesoherma ca MOCCOHUM HArJIACKOM Ha
HPETXOHO HMILTEMEHTHPAHy ONITHMH3ALH]Y HHIIAjHOBabA y OKBHPY npeBopuona Graal VM Native
Image. Kako oBa ONTHMH3alMja MOAPa3yMeBa ailOPHTAM KOjH 3aBHCH OJl 3HAYajHOT Opoja
mapamerapa, IOTPeOHO je Hajlpe KBaHTH(HKOBATH YTHLAj IOje[UHAYHAX TMapaMerapa Ha
nepopMamce IporpamMa Koju ce NpeBoje, a HOTOM IOKa3aTd Ja ce mepopMmaHce nporpama He
MOTY 3HAUajHO YHATPEIUTH HCKIbYIHBO BAPHjallkjoM BPEIHOCTH OBUX IapaMerapa.

Taxolhe, na ckyny crangapAHux OeHumapka he OMTH W3BpILIEHA €BaJyalMOHd aHaJM3a
neppopMaHCH HEKOJTHKO PefIeBAHTHHX KOH(UIypaluuja ca Kojuma Tpeda yIOpeAUTH pesyiTar 0Bor
netpaxuBama. Ilpse aBe Komdurypamuje of uHTepeca obyxsatajy AOT mpesobewe Graall’M
Native Image npepomuoneM 6e3 ynorpebe npoduia u ca kuMa, Konpurypanuja koja ce ocliarba Ha
npoguie ToxoM Ipesolema KopucTHhe IPeTXoAH0 UMIVIEMEHTHPAH AJFOPHTaM 33 YKJbYHUHBAILE
npoduaa y moctojehe onmtuvusanumje u oHa le OHTH Haj3HayajHHja 3a yTBphUBame JONpPHHOCA
HOBOr anropuTMa. Tpeha kxomurypaumja Tpeba Ja IpeacTaB/ba NpeBoherme mporpama y TOKY
u3BpLuaBawa (eHr. just-in-time, cxp. JIT) ynorpebom Graal npesoguona Ha HotSpol BUPTYalHO]
mammHA. Ouekyje ce na oBa KoH(purypanuja npukaxe Hajoosse nepdopmance 360r IPELH3HOCTH
MH(pOPMALHja O Iporpamy KojH ce MPEeBOH i MexaHusama koju He mocroje y AOT npesoznony, a
TO CY YIpaBo nep(hopmMance KojuMa HOBO pellere Tpeba Ja TeK.

V1a3 HOBOT allrOpHTMa je UPEKTHO oapeljen MehypernpesenTannjoM NpeBoAnoLa i IPEACTaBba
JEUMHUII0 KOHTEKCTHO oceTsbuBe npoduie. [loceban cerMeHT ananu3e nocrojelnx peniersa
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doxycupahe ce Ha MeToJe IPHKYIbama IpoQmIa oBOr GopMaTa U HHXOBE yrorpebe na om ce
JIETEKTOBAIH JCIOBH KOIA KOjH ce 4vecTo m3Bpuiasajy. Taxole, Ouhe ucrpakeHe M HEKE OU
mocTojehux — XeypucTHKa Koje  KopucTe mpoQuie, HMIVIEMEHTHPAHUX Y  PasIHYUTHM
onTEMH3anHjaMa ca (OKYCOM Ha ONTHMM3AIWjM HHIAjHOBaka. Mmax, Ha49MH HPUKYIUbarba
npoduna y 3a1aToM OKPYXKEHY AHKTHpA HAYWH arperupama i HHTEPIpETUparba npodua, WTo
Tpeba 1a oMOryhint KOHCTPYKIM]y CHENU(PUUHOT PELierba.

5. QuexuBANY HAYYHU JOIPHHOC

Ouekyje ce Aa JONPUHOCH OBOT pafa Oy[y OCTBApEHH Y HEKOIUKO TpaBana:

e [lpernen u anammsza mocrojehnx pemema ynotpebe mpoduua y onTHMH3AlM]ama
[IPEBO/INONA ¢ TOCEOHHM HAMIACKOM HA ONITHMM3ALM]y HHIIA]HOBAIba,

e [lpermej NPETXOAHO NPEUIOKEHUX pEIIeHma MPUKYN/bama U ynoTpede ACTMMHIHO
KOHTEKCTHO OCETJBHBUX Mpoduia,

OncesxHa Kacu(uKarmja anata 3a IpopHIncarse,
[Ipeutor anroput™a 3a IETEKIH]y YECTO H3BPLIABAHOI KOJA HA OCHOBY JCTHMHYHO
KOHTEKCTHO OCETJ/HUBHX Ipohuia,

e [Ipemyor anropuT™a 3a alpOKCHMALIK]y METPUKA TY)KHX KOHTEKCTa HA OCHOBY HapIiyjaTHaX
KOHTEKCTa,

e Ilpemnor usMeHe perociefa npesoljema Koju Jaje [PBEHCTBO YECTO M3BPUIABAHHM
JeJI0BHMa KO/,

e [Ipensor m3MeHe ONTHMU3ALKjE HHIAJHOBAIbA TAKO Ja KOPHCTH XEYPUCTHKY 38 JIOJABAE 1
KBAHTH(HKOBALE CMEPHHIA O YECTO H3BPIIABAHOM KOy Y cosi-benefil aHammsy H, CXOJHO
ToMe, MoauduKyje 6yuer onTHMH3aLM]eE,

o VMiulemenTammja  [PENIOKEHHX — airoputama y — [POAYKLUMOHO]  KOMIAjIepCKo)
undpacrpykrypu (Graal VM exocucrem),

e OrcexHa eBanyannja MMIVIEMEHTHPAHIX alIrOpUTaMa U PENeBaHTHUX 1ocTojelinx jenoBa
HHPACTPYKTYpe HaJl PEIPE3CHTATUBHMM CKYIIOM OCHUMapKa,

e Tlopeheme jnoOHjeHHX pe3ynTaTa ca Pe3yaraTiMa pejleBAHTHUX HCTPAKHBAIDA.

6. Ilnan uerpaskuBama i CTPYKTYpa paaa

VeTpaskuparbe 61 Tpebano cripoBecTy y cienehum daszama:

e Vcrpaxupame he 3amoderd [eTa/bHOM €BalyalMjoM PEICBAHTHHX [IEJI0Ba nocrojehe
unpacrpykrype GraalVM, koju ce ojHoce, Tpe cBera, Ha yTBPhEHH PEOCTE M IIEMY
AOT mupesoliema, yrmotpeOy npoduna y nocrojehum onTuMusanijama ¢a Hariackom Ha
onTHMH3ALM]Y HHTAjHOBama, xao u mepdopmance JIT mpesououa. Ha ocHoBy oOBe
eBanyanje 6uhe aHanM3MpaHy HETOCTALM MOCTOjeher pellera, Kao Carlie/laHu PE3yITaTH
KojuMa Tpeda TeXUTH Y OKBUPY OBOT HCTPa)KHUBaLA.

e 3arum he GHTH CIIpoBeJeHa MCHPIHA aHamm3a 1noctojeNnx peuewa y o0macTHMa O/t
WHTepeca MONYT JeTeKIHje 3HauajHUX JeNnoBa KoJa, yrnoTpede rapLidjasHix npoduna 3a
BIXOBO O3HAuaBame H ynorpebe mnpopmia y nmby nobospmama AOT npesolerma u
OIMTHMHU3ALH]a.

e [aBHH Je0 HCTPaKHBama MpeACTaBIbalie KOHCTPYKIHja auropurama 3a MO UKATIH]Y
penociena u HaurHa rnpesohema nporpama y AOT npeBojiHoOLly Ha OCHOBY ur(opmanyja o
YeCTO W3BIIABAHMM JENOBAMA KOja, KOjH CE JIETeKTyjy YIOTpeOOM —IeNHMMHYHO
KOHTEKCTHO OCETILHBHX npoduia. Llun anropurma je xa noseha Op3uHy U3BPIIHOL KOJIA H
7a TOM IPUIMKOM He moBehia 3HaYajHO BENUINHY MeHEPHCaHOr KOAA.




e Hnejno pererse he 6HTH UMITIEMEHTHPAHO y OKBUPY Npesonuona GraalVM Native Image
AOT.
V saspumoj asn Ouhe u3BpiieHa epanyalnja A0OHjeHHX pe3ysrTaTa Haj cKymom OeHdmapka.
Ha ocuoBy oBux pesynrara Ouhie moryhe m3Byhu 3aiibydke O yCIEIIHOCTH HCTPAXKUBama H
CMEpHHUIIaMa 3a Jajbe YHaIlpehuBame paja.

7. 3ak/byyak M npeaIor

Ha ocHOBY mpuiiokeHe AOKYMEHTALH]je M CTEUCHEe CIHKE O TeMH MOKTOPCKE AMCepTaluje H
JlocajanbeM HayuHoM pajiy Maje BykacoBuh, MacTep HHIKEmepa EINEKTPOTEXHUKE M PauyHapCTBa,
Kowmucuja 3axspydyje caenehe:

1. Kamamparkuma MCOyE,aBa CBe (OpMalHe H CYUITHHCKE YCJIOBE IPONHCAaHE 3aKOHOM O
BucokoM  oOpasosamy, Craryrom  YHusepsurera y beorpaxy u  CratyTtom
Enexrpotexnuuxor ¢dakyirera YHUBep3uTeTa Yy beorpamy 3a  uspamy JIOKTOPCKE
JICcepTallje.

2. Tpemioxena rtema ,JloGosimame mnepdopMamcu MporpamMa KOpUIINEHmeM AETUMHYHO
KOHTEKCTHO OCETJHUBHX Npopuia® je HayuHO 3aCHOBaHa, & Pe3yJTaTH 10 Kojux he ce gohn
W3pajoM OBe JHcepTaipje mpeicraB/balie 3HAYajaH W OpUTHHANAH JompuHOC. Tema
npunana y)xoj HayuHoj obmactu CopTBepCKO HHIKEEHEPCTBO.

Ha ocroBy mnperxojuo uznoxenor, KoMmucuja ca 3aJ0BOBCTBOM Inpepnaxe HacraBHo-
nayunom Behy Enmexrporexunukor (axynrera YHusepsutera y beorpany na kanaupatkumy Maju
Bykacosuh 0106pu u3pagy HOKTOpCKe Tese ToJ HacioBoM ,,[loGoipimame nepdopmanc nporpaMa
kopuihemem JIENHMHYHO KOHTEKCTHO OCETJBPHBUX npoduia® (eHr. Improving Program
Performance with Partially Context-Sensitive Profiles), a mog mentoperBom Jp Hparana bojuha,
penosHor npodecopa Enexrporexuuukor gpaxynrera y beorpany.

Y beorpany 30.03.2023. rognne

YIAHOBU KOMUCUJE
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